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Le malondialdéhyde (MDA) est un bio-marqueur couramment utilisée
pour estimer la peroxydation lipidique.

Cette présentation développe les étapes pré-analytique et analytique
permettant la détermination du taux plasmatique de MDA.

Une revue de la littérature a été conduite en interrogeant la base de
données Medline sur les dix derniéres années.

Cette synthése reprend les différentes méthodes chromatographiques
ainsi que les différents prétraitements associés au dosage de
malondialdéhyde en milieu biologique. Le dosage de MDA fait encore
I'objet de plusieurs études cliniques pour I'évaluation de la peroxydation
lipidique et donc du statut stress oxydatif. De ce fait, le développement
et 'optimisation des méthodes analytiques permettront d'obtenir

des résultats trés précis et fiables.

Abréviations :

4-APC: 4-(2-(trimethy onio) b inium halide
CG : Chromatogarphie en phase gazeuse

DAN : diaminonaphthalene

DNPH: 2,4-dinitrophenylhydrazine

ECD : Détecteur a capture d'électron

ELL : Extraction liquide liquide

FID : détecteur a ionisation de flamme

Fluo : Fluorescence

FMOC-hydrazine : 9-fluorenyl oxycarbonyl hydrazil
HPLC : Chromatographie liquide haute performance
MDA : Malondialdéhyde

SIM : selected-ion monitoring

SM : spectrométrie de masse

SPAD : Dérivatisation en phase solide

SPE : extraction en phase solide

SRM: Selected-reaction monitoring

TCA : acide trichloracétique

UHPLC-HRMS : chromatographie liquide Ultra haute performance couplée a la
spectrométrie de masse haute résolution

UV = détecteur Ultra-violet

Tableau | : Les différentes méthodes chromatographiques et les prétraitements d’échantillon

Conditio
Méthodes Nature de % Réactif ns de Matrice  Prétraitement Limite de Référence
chromatogra la phase g de dérivatis de détection
phiques stationnai g dérivatisation ation I’échantillon
re
HS-SPME- HP- SM 2,2,2- 40 min Sang Microextraction 0.4 microg/L Shin H.S
GC-MS InnoWax En mode trifluoroethylhydr 50 °C en phase solide  dans 0.1 mL etal
(SIM) azine SPME d’échantillon de (2009)
sang
CG-SM SMen Bromure de Plasma ELL toluéne 2 amol Tsikas D
dilution mode(SIM)  pentafluorobenzyl (2 x 10¢'8mol) etal
isotopique SM/SM en MDA (2016)
CG-SM/SM mode (SRM)
CG-SM Colonne SM en Pentafluoropheny 10 min Urine Espace de tete 0.04 g L1 Shin H.S
capillaire mode(SIM Ihydrazine 50 °C et al
(HP-5MS) (2009)
CG-FID FID 2,4- 60 min 40 Plasma Microextraction 0.75 ng mL-1 Malaei R
dinitrophenylhydr °C assistée par et al
azine (DNPH) Ultrasons (2018)
LC-ESI- porous SM Plasma Urine = SPE 1.3nM(Urine) Syslova .
MS/MS graphite— Urine Plasma = 0.4nM(Plasma) Ketal
Hypercarb Déprotéinisatio MDA Libre
n (2009)
UHPLC- C18 high Hydrolyse 10 min Plasma Déprotéinisatio 2.1 nM ( Mendonga
HRMS resolution Alcaline T° n: TCA 20% standard) R et al
mass 2,4- ambiante ELL : 32nM (2017)
spectrometr dinitrophenylhydr cyclohexane:tol (échantillon)
y azine (DNPH) uene (1:1, v/v)
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Tableau | : Les différentes méthodes chromatographiques et les prétraitements d’échantillon

Conditio
Méthodes Nature 5 Réactif ns de Matrice Prétraiteme  Limite de Référence
chromato de la % de dérivatisation dérivatis nt de détection
graphique phase _% ation I’échantillo
station =] n
naire
HPLC C18 Electro- Sérum Déprotéinisa Hannan PA et
chimique - - tion : acide - al(2015)
meta-
phosphoriqu
e
HPLC C18 uv hydralazine 60 min Plasma 0.03 nmol  Rezaei Z et al
T - mL™’ (2013)
ambiante
HPLC Cc18 DAD 2,4- 60 min Urine ELL : 0.16 Kim .B et al
dinitrophenylhydrazine 50 °C Hexane pg/mL (2017)
(DNPH)
HPLC C18 Fluo Acide 2- 30 min Plasma Domijan AM et
thiobarbirurique 90°C - - al(2015)
HPLC CN Fluo 2-Aminoacridone 90min Urine 1.8nM Giera M et al
- MDA (2011)
Libre
CL- C18 DANSYL hydrazine 60 min plasma hydrolysis 0.016 Lord . H.L et al.
SM/SM - Dérivatisation en phase T and protein (ug/mL) (2009)
solide (SPAD) ambiante precipitation
UPLC-SM Deux SMen 2,4- 70 min Air exhalé 0.58 nM Kartavenka K et
phases mode dinitrophenylhydrazine 37°C - al (2019)
stationn SIM (DNPH)
aires
C18 et
phenyl-
hexyl
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Les connaissances actuelles nous permettent de bien choisir la
technique analytique la plus appropriées et la plus spécifique. En plus,
différents facteurs liés a des erreurs dans la phase pré analytique et
lors du prétraitement des échantillons biologiques doivent étre prise en
considération.
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